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DETOX, s.r.o.
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UVoD

Mineralne oleje, ich mazacie, elektroizolacné a iné vlastnosti st nevyhnutnou sucastou pre
pouzivanie mnozstva technickych prostriedkov dolezitych pre Zivot a fungovanie strojov. Po
Case vzhl'adom na namdhanie a oxidacné pdsobenie atmosférického kyslika stracaju
pozadované vlastnosti. Pre predlZenie Zivotnosti su Ciasto¢ne regenerované / filtrované,
odstred’ované, sorbované / priamo na mieste pouzitia v strojoch. Po ur¢itom case, hlavne
z dovodu vypotrebovania aditiv uz nie je mozné jednoduchou regeneraciou vratit' olejom
potrebné vlastnosti a tieto sa stavaji odpadom. Pre opdtovné pouzitie musia prejst
recyklaciou, ktord vyrazne zmeni vlastnosti minerdlneho oleja tak, ze odstrani pouzivanim
vzniknuté Skodliviny, aj splodiny degradacie vstupnych aditiv a doplni potrebné aditiva, ktoré
sa pouZzitim vycerpali.

Opotrebované ropné oleje / ORO / z roznych odvetvi 'udskej ¢innosti st nebezpecnym
odpadom s vysokym nebezpecenstvom hlavne pre podzemné a povrchové vody. Ich plosny
vyskyt komplikuje efektivnost’ zberu. Musi byt ulohou §tatu a recyklacnych organizacii
vyzbierat' ¢o najvdcSie mnoZzstvo opotrebovanych ropnych olejov a tak znizit' zataZenie
zivotného prostredia nepriaznivymi vplyvmi l'udskej ¢innosti. V roku 2007 nasa spolo¢nost’
vyzbierala a spracovala 7,3 mil. Kg odpadového oleja v roku 2008 predpokladame nérast o
priblizne 12 - 18 % medzirocne. ZvySovanie mnoZzstva vyzbieranych olejov je dané
doslednejSim dodrziavanim legislativy zo strany povodcov odpadov ako aj zvySovanim
technickych moznosti zberu akym je véazenie priamo na vozidlach a zvySenie komfortu
odberu.

Zikladné xidaje o technologii na recyklaciu ORO / v zmysle priloZenej schémy v prilohe

¢1/

Projekt linky na recyklaciu odpadovych olejov LORO riesi problém recyklacie ich
vzajomné prepojenie, riesi umiestnie do objektu a jej napojenie na média.

Technolégia LORO je urena na recyklaciu ORO na zdkladné oleje a priprava
vyrobkov z nich.

Sklada sa z tychto hlavnych technologickych operacii :

1./ analytickd kontrola zloZenia odpadovych olejovych zmesi a separacia olejov
vhodnych a nevhodnych na recyklaciu

2./ viacstupiiové odstranenie mechanickych necistot

3./ viacstupnové odstranenie vody a prchavych latok

4./ chemicka preduprava a redestilacia oleja

5./ kone¢na chemicka tprava a dorafinacia na bentonite
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Prvym krokom je vel'mi désledné analytickd kontrola odpadového oleja ORO, ktorou
sa dosiahne identifikacia technologické spracovanie komplikujiicich kontaminantov, ako je
organicky viazany chlor v prchavej, alebo neprchavej podobe a podobne.

Druhym krokom odstranenie pevnych latok z opotrebovanych ropnych olejov (dalej
len olejov) a zaroven odvodnenie, zbavenie vody z oleja. Pevné necistoty a neviazana Cast’
vody sa odstraiiuju na odstredivke a zbytkovd voda sa odstraiiuje v d’alSom kroku, vo
vakuovej odparke.

Tretim krokom je viacstupiiové vakuové odparovanie hlbsie odstranenie vody spolu
s vel'kou c¢ast'ou prchavych latok / prevazne zbytkov paliv tj. benzinu a nafty / znizujlicich
bod varu a vzplanutia.

Stvrtym krokom je ¢&iastoéna hydrolyza najneprijemnejsich aditiv, ktorymi su
povrchovo aktivne latky, hlavne soli alkylarylsulfénovych kyselin a nésledna .viacstupiiova
molekulova destilacia na kratkocestnej filmovej odparke. Tu dochddza k frakénému deleniu
zloziek olejov. Vytvori sa niekol’ko uzkych destilaénych rezov, pdvodnych olejov.

Piatym krokom je chemické doupravenie produktov, ich stabilizadcia a odstranenie
polarnych, nestabilnych oxidacnych znecistujucich zloZiek sorbciou za tepla na aktivnej
bieliacej hlinke a jej odfiltrovanie na kalolise.

Takto upraveny olej ma zloZenie a vlastnosti povodného zakladného oleja. Zariadenie
ako celok musi pracovat’ v kontinudlnom rezime pre ekonomicky chod a spidtné vyuzitie
tepelnej energie.

Technolodgia je uréena k spracovavaniu odpadového oleja s bodom vzplanutia nad 20°
C.

Schéma je patentovo chranena a predstavuje idealny cielovy stav spracovania ORO.
Zial ORO nie je prave idedlnou surovinou a preto sa musi znaéna ¢ast energie pri budovani
technologie venovat’ prave nestandartnym vstupom, ktoré ziskavame spolu so surovinou.

Budovanie tejto schémy sa realizuje postupne s odbornym vyvojom v spolupréci
s Slovenskou  technickou univerzitou, Katedrou fyzikdlnej-chemie, s VURUPom
a Vyskumnym tstavom chemickych technolégii v Brne.

Opis technologického postupu regeneracie olejov

Odpadovy mineralny olej prichddza od zberatelov a dodavatel'ov odpadu v autocisternach,
alebo v zelezni¢nych vagonoch cez vstupni kontrolu na zakladné parametre a je podla nich
triedeni do jednotlivych zasobnikov v sklade olejov.

Triedenie je vel'mi ddlezitou ¢astou pripravného procesu s oh'adom na niektoré Specifické,
tazko odstranite'né kontaminanty.

Na prijme sa vykonava kontrola bodu vzplanutia, obsahu a mnozstva organicky viazaného
chloru, tazkych kovov, mnoZstva mechanickych necistot, vody, viskozity a hustoty. Sleduje
sa aj pripadny obsah organickych rozpustadiel, rovnako tiez pritomnost’ oxidovadiel a inych
rizikovych latok, napr. popolovin. V pripade zistenia nadlimitného obsahu organicky
viazaného chléru je tento olej d’alej kontrolovany na obsah PCB latok.

Podl'a obsahu zloziek je odpadovy olej zatriedeny a ndsledne preCerpany do prislusného
zasobniku.

Triedeny odpadovy olej pre technoldgiu sa precerpd z vonkajSich skladovacich nadrzi
z objektu skladu olejov do nadrze vstupného oleja cez potrubny most.

Z néadrze sa olej Cerpa cez doskové vymenniky pomocou cerpadla do chemického reaktora
spolu s katalyzatorom, po skonceni reakcie sa d’alej cerpa do vysokorychlostnej odstredivky.
Vo vysokorychlostnej odstredivke sa z oleja odstrania pevné necistoty - kal a vyznamna cast’
vody v neviazanej forme. Kal sa od¢erpava ako surovina pre vyrobu alternativneho paliva pre
cementarne.
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Odstredena voda odteka z odstredivky a spolu s ostatnymi kontaminovanymi vodami
je nasledne odvazana a zneskodnovana na Cisticke odpadnych vod.

Olej zbaveny mechanickych necistot, aditiv apaliv je pripraveny na totalnu
redestilaciu na molekulovych odparkach, kde dochadza k jeho plnohodnotnej regeneracii
vysledkom, ktorej je surovy zakladovy olej. Molekulové odparky su zoradené v kaskade

Surovy zakladovy olej je analyticky kontrolovany a nasledne zmieSany s aktivnou
hlinkou v reaktore.

Spracovavané odpady a suroviny

Ako surovina su opotrebované ropné oleje, zmesi oleja a paliv, priemyselné emulzie
s bodom vzplanutia nad 20°C. Aditiva pre konzervaéné a mazacie oleje, komplikujiice d’alsie
pracovanie su hlavne aditiva na baze alkylarylsulfonatov, organickych aminov, antioxida¢né,
detergen¢no-dispergacné prisady a prisady zlepSujuce mazaciu schopnost’, napr. kovové
mydla.

V prilozenom zozname st zelenou farbou oznacené ziadané¢ mineralne oleje vhodné
pre recyklaéné spracovanie. Ciernou farbou su oznaGené hlavne syntetické, ktoré je mozné
samostatne spracovavat. Cervenou su oznatené biologicky rozlozitelné, teda aditivované
rastlinné oleje, nevhodné na spracovanie pre svoje nenasytené vizby, tj. postupné zasychanie.
Tento problém sa podarilo v priebehu roku 2007 vyrieSit’ zaistenim inertnej atmosféry pii
ohieve a dalSom spraovani, td zaistuje, Ze procesy ktoré Startuju v pritomnosti vzdusného
kyslika nespdsobia problém so zasychanim rastlinného oleja.

Povodcovia odpadovych olejov malo chdpu vyznam oznacovania a separovaného
zberu tychto olejov, preto je na vstupnej analytickej kontrole, aby sa zabezpecilo
nezmieSavanie tychto olejov pred spracovanim s rozpust’adlami a inymi kontaminujicimi
latkami, hlavne neionogennymi tenzidmi. Tie vyuZzivaju niektoré spolo¢nosti na zvySenie
ucinku maziv bez predchadzajucej konzultacie s odberatel'om odpadov.

Zoznam v sucasnosti pracovavanych odpadovych ropnych produktov, registrovanych
na spracovanie linkou LORO v Rimavskej Sobote.

-120110 syntetické rezné oleje
-120119 biologicky I'ahko rozlozitel'ny strojovy olej

-130111 syntetické hydraulické oleje
-130112 biologicky I'ahko rozloziteI'né oleje
-130113 iné hydraulické oleje

-130206 syntetické motorové, prevodové a mazacie oleje
-130207 biologicky I'ahko rozloziteI'né¢ motorové, prevodové a mazacie oleje
-130208 iné motorove, prevodové a mazacie oleje

-130308 syntetické izola¢né a teplonosné oleje

-130310 iné izolacné a teplonosné oleje

-130401 odpadové oleje z prevadzky lodi vnutrozemskej plavby
-130701 vykurovaci olej a motorova nafta

-120109 rezné emulzie a roztoky neobsahujuce halogény
-130506 olej z odlu¢ovacov oleja z vody

-130507 voda obsahujuca olej z odlucovacov oleja z vody
-130802 iné emulzie
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Priloha ¢.1
Oleje - zdvod Rimavska Sobeta
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